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1. Apresentacéo

O presente Plano de Acao de Emergéncia € um documento formal elaborado
para definir os procedimentos de resposta a situagcdfes emergenciais que
ameacem as estruturas do barramento da UHE S&o Manoel ou decorrentes de
sua ruptura, sendo valido somente para essa usina. Este documento servira de
suporte para a elaboracéo dos planos de contingéncia municipais.

Tem por objetivo definir o conjunto de procedimentos e acbes para manter
o controle da seguranca na barragem e garantir uma resposta eficaz a situacdes
de emergéncia que ponham em risco a seguranca da regido a jusante.

O PAE da barragem de Sdo Manoel devera ser atualizado mediante
necessidade, sendo incluidas as novas informacdes, quando necessario, e com
remocdo dos dados tornados desatualizados e/ou incorretos. As folhas
corrigidas deverdao ser anotadas adequadamente e suas copias serdo
distribuidas para todas as pessoas que participem do PAE e tenham em seu
poder uma coépia para uso.

Uma situacdo emergencial de barragem pode ser definida em duas fases,
sendo a primeira uma fase interna, quando acfes séo realizadas no ambito das
responsabilidades do empreendedor, e o foco principal sdo as condi¢cdes de
operacdo, seguranca e estabilidade, cujos requisitos sdo definidos pelo 6rgdo
fiscalizador de barragens no pais. A segunda fase é a externa quando 0s
procedimentos emergenciais devem ser adotados pela populagédo em risco e
pelo poder publico local, contém acdes tipicas de Protecéo e Defesa Civil e seu
planejamento deve estar estabelecido em Planos de Contingéncia Municipais.

A UHE S&o Manoel cumpre as exigéncias definidas na legislacdo vigente
aplicavel a Seguranca de Barragens.
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2. Objetivo do PAE

Com a finalidade de atender as disposi¢cdes dos artigos 7°, 8°, 11° e 12° da
Lei Federal 12.334 e a Resolucdo Normativa n° 696 da ANEEL, de 15 de
dezembro de 2015, foi criado o PAE para a barragem da UHE S&o Manoel.

Este plano € um documento formal que identifica situacbes de emergéncia
em potencial da barragem e estabelece procedimentos técnicos e
administrativos a serem adotados nestas situacdes com a finalidade de mitigar
o efeito provocado pelas ondas de cheia, quer seja por defluéncias induzidas ou
pela onda provocada por eventual ruptura da barragem da UHE S&o Manoel.

O sistema é utilizado quando uma emergéncia tem o potencial de afetar os
empregados, os bens da instalacdo, a producédo e a populacdo a jusante de
forma a garantir resposta rapida e eficaz a esta situacao.

O plano estabelece de forma clara e objetiva as atribuicbes e
responsabilidades dos envolvidos.



@ s

Sdo Manoel
=y DI ,\

TiTULO cODIGO
Plano de A¢do de Emergéncia 004/ 2~022
UHE S3o Manoel VERSAO: 04
DATA: 30/03/2022

3. Acesso e Localizacdo da Barragem

A barragem da UHE Sao Manoel, concessao outorgada a Empresa de
Energia S&o Manoel, do Grupo EDP, para o aproveitamento de energia
hidraulica com poténcia instalada de 700 MW, esta localizada nos municipios de
Paranaita— MT (Margem Esquerda) e Jacareacanga — PA (Margem Direita/Casa
de Forca), com operacgao iniciada em 2017.

Quadro 1 — Localizacdo da Barragem

Localizacdao da Barragem

Coordenadas Latitude: 9°11°25”S Longitude: 57°3’8"W
Curso d’agua Rio Teles Pires
Bacia/Cddigo Amazonas/1

Sub-bacia/Cdédigo Tapajos/17

Figura 3 — Mapa de Localiza¢éo da Bacia Hidrogréfica Contribuinte da UHE S&o

Manoel
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A uma distancia de, aproximadamente, 40 km a montante da UHE S&o

Manoel, situa-se a UHE Teles Pires, no Rio Teles Pires, de propriedade da
Companhia Hidrelétrica Teles Pires (CHTP).
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O acesso terrestre até o local do empreendimento € feito a partir da cidade
de Cuiab4, capital do estado de Mato Grosso, seguindo no sentido norte da BR-
163, rodovia pavimentada, até atingir a bifurcagdo com a rodovia estadual MT -
208, nas proximidades do municipio de Terra Nova do Norte, em um percurso
de, aproximadamente, 600 km.

A partir deste ponto deve-se seguir pela rodovia estadual MT-208, até a
cidade de Alta Floresta, em um percurso de 180 km. De Alta Floresta até
Paranaita o percurso deve ser feito pela rodovia MT-206, por cerca de 58 km.

O inicio do trajeto partindo da cidade de Paranaita (MT), no sentido norte, é
por via existente, em aproximadamente 30 km, até atingir a regido da Balsa do
Cajueiro, onde seré feita a travessia do Rio Teles Pires por embarcacéo.

Apés atravessar o Rio Teles Pires, o percurso deve continuar por via
existente, por cerca de 95 km, seguindo as placas de sinalizacdo até as
instalacdes da usina.

Ha construcdes a jusante da barragem que poderdo ser atingidas pelas
ondas de inundacao provenientes da ruptura da barragem da UHE Sao Manoel.
Somam-se cerca de 283 edificacdes situadas na ZAS - Zona de Auto
Salvamento e nas ZIDs — Zonas de Impacto Direto, localizadas nos municipios
de Jacareacanga, estado do Parg, e Apiacas, estado do Mato Grosso.

A UHE S&o Manoel € composta pelas seguintes estruturas principais:

e Reservatorio;

e Barragem — Margem Esquerda,;
e Barragem — Margem Direita;

e Tomada d’agua;

e Vertedouro;

e Casa de forca,

3.1. Reservatorio

O reservatério a montante, formado pelo barramento do Rio Teles Pires,
apresenta alagamento méaximo de 75 km? (nivel maximo maximorum), com
capacidade total de 577,22x10° m3 e area drenada de, aproximadamente,
91.488,00 km?.

Quadro 2 — Caracteristicas do Reservatorio

Nivel Minimo Operacional 161,00 m
Nivel Maximo Normal 161,00 m
Nivel Maximo Excepcional (Maximorum) 163,00 m
Tempo de esvaziamento 15,48 horas
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3.2. Barragem — Margem Esquerda

O macico da barragem no leito do rio tem altura maxima de 45,20 m
compreendendo o trecho entre o muro esquerdo do vertedouro até a margem
esquerda, com uma extensao de aproximadamente 401,70 m.

Os taludes externos tém inclinagéo de 1V:1.4H, sem bermas. O talude de
montante apresenta uma area de enrocamento de protecdo (“rip-rap”) da crista
a El.158,00 m.

O nucleo central é construido por solos coluvionares e residuais de riolito.
Os espaldares de enrocamento foram construidos com rocha sa a pouco
decomposta.

Entre o nucleo central e os espaldares de enrocamento ha uma transicéo de
enrocamento fino a montante, e filtros e transicbes processadas a jusante,
ambos com taludes acompanhando a inclinagdo deste nucleo, que é de
1V:0,30H.

3.3. Barragem — Margem Direita

A barragem da margem direita se estende por aproximadamente 185,40 m,
e tem dois trechos tipicos.

O primeiro trecho que compreende desde a estrutura da area de descarga
e prossegue por 40 m, tem secdo mista de enrocamento com nucleo de solo. A
inclinacdo do talude de montante € de 1V:1,4H e de jusante sera de 1V: 1,3H.
No talude de montante, apesar da usina estar prevista para operar a fio d"agua,
com variagdes minimas do nivel d’agua do reservatorio, esta prevista protecao
de enrocamento (tipo “rip-rap”), da crista até a EI. 158,00m.

O segundo trecho, que compreende do fim da secdo mista até a ombreira
direita, cerca de 145,40m, tem secdo homogénea com altura maxima de 21,50
m, construido com solos coluvionares ou residuais de riolito, ocorrentes nas
areas de empréstimo da margem direita, sem zoneamento interno. Os taludes
de montante e jusante com inclinagdo 1V:1,8H. O talude de montante contara
com uma zona de enrocamento de protegao (“rip-rap”) da crista a El. 158,00 m.

A drenagem interna € composta por filtro vertical de areia natural e artificial
com espessura de 1,00 m, com topo na El. 161,00 m, e conectado a filtro tapete
horizontal. Este filtro tapete € composto por uma camada de transi¢cdo fina
(material 3A) com 0,30 m de espessura, “envelopada” por duas camadas de

areia com 0,25 m de espessura cada.

10
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3.4. Tomada d’agua

A tomada d’agua e a casa de forga estao localizadas na margem direita e
formam uma Unica estrutura. A tomada d’agua estad assentada em torno da
elevacdo 119,00 m com cota da soleira em 126,00 m.

A aducéo de cada bloco gerador esté subdividida em trés vaos de 7,73 m,
altura de 21,35 m, separados por dois pilares de 2,51 m. Para o fechamento
destes vaos, foi instalado um conjunto de 12 (4 UGs x 3 Vaos) comportas
ensecadeiras e deslizantes, com cota da soleira na elevagdo em 123,96 m e
acionamento por portico rolante com viga pescadora.

3.5. Vertedouro

A estrutura do vertedouro controlado estd apoiada sobre rocha sa e
apresenta capacidade maxima de descarga igual a 13.828 m3/s.

Esta localizado no leito do Rio Teles Pires, com comprimento igual a 115,35
m e apresenta trés vaos com cota da soleira em 140,50 m e largura de 21,00 m.

Os vaos do Vertedouro sdo compostos por trés comportas do tipo segmento,
com dimens0es iguais a 21,00 m de largura e 23,52 m de altura, com cota da
soleira em 139,75 m.

O acionamento de cada comporta é efetuado por dois cilindros 6leo-
hidraulicos de simples efeito a tracdo e a operacdo de fechamento é realizada
sob a acdo do peso proprio da comporta, sob quaisquer condi¢cdes de vazao.

3.6. Casade forca

A casa de forga, tipo abrigada, executada em concreto convencional, esta
assentada na elevacdo 98,50 m e apresenta quatro blocos geradores dotadas
de turbinas do tipo Kaplan. Cada um destes blocos apresenta 33,90 m de largura,
54,00 m de altura e 56,15 m de comprimento.

As turbinas apresentam poténcia nominal unitaria de 177,32 kW, vazéo
nominal unitaria de 995,00 m3/s, queda liquida nominal de 20,20 m e rotagdo
nominal sincrona de 72,00 rpm. Apresentam rendimento médio de 94,24%.

Os respectivos geradores apresentam poténcia nominal unitaria de
194.520,00 kVA, tensdo nominal de 13,8 kV e fator de poténcia igual a 0,90.
Apresentam rendimento médio de 98,73%.

11
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4. Nivel de Emergéncia da Barragem

Nas situacbes abaixo, o empreendedor deverd alertar as Entidades

Externas:
Ocorréncia . ~ Nivel de
. Situacéao
Excepcional Resposta

Galgamento das
estruturas de terra

A agua do reservatorio esta vertendo

ou terrae sobrea a crista da barragem
enrocamento
A rgénci floramen 3 n
Surgéncia Surgéncias (aloa ento de agua) no
corpo ou no pé da barragem
Sinkhole ou

Subsidéncia

Subsidéncias aumentando rapidamente

Movimentacédo de
Taludes

Escorregamentos rapidos ou repentinos
dos taludes da barragem

Terremotos ou
Sismos

Terremoto ou sismo gue resultou em uma
descarga incontrolavel de agua do
reservatério

Tombamentos de
blocos de concreto

Blocos de concreto da barragem ou
estruturas associadas tombando ou
tombados

Brecha aberta ou em formag&o no corpo

Brechas .
da barragem ou ombreiras
. Bomba detonada que possa resultar em
Ameagas a danos a barra eng ou pestruturas
seguranca 9

associadas

Sabotagem ou
Vandalismo

Danos que podem resultar em descarga
incontrolavel de agua

NOTA:

De acordo com a Resolucédo Normativa 696/2015 da ANEEL, a situacao de
emergéncia consiste apenas no cenario de emergéncia (Nivel 3 -

Vermelho).

12
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1. Descri¢cao da Zona de Auto Salvamento — ZAS

A Zona de Auto Salvamento (ZAS) é a regido a jusante da barragem que se
considera ndo haver tempo suficiente para uma intervencdo das autoridades
competentes em caso de acidente.

A Agéncia Nacional de Aguas — ANA sugere adotar a menor das seguintes
distancias: 10 km ou a distancia que corresponda a um tempo de chegada da
onda de inundagé&o igual a trinta minutos.

A responsabilidade do empreendedor, na Zona de Auto Salvamento, limita-
se a alertar e avisar a populacao da area potencialmente afetada em situacéo de
emergéncia da barragem.

Os procedimentos de comunicagdo devem estabelecer infraestruturas e
acOes para garantir o adequado fluxo de informacédo para a populagéo presente
na ZAS e devera obedecer, minimamente, aos seguintes critérios:

e Os equipamentos a serem utilizados devem estar funcionando
permanentemente inclusive nas situacfes adversas;

e Deve ser facilmente acionado pelo coordenador do PAE;

e Ha de ser capaz de alcancar toda a populacdo potencialmente afetada na
ZAS;

¢ O sistema de comunicacdo do PAE nao devera ser confundido com outros
sistemas de alerta existentes na regiao;

e Garantir a inexisténcia de falsos alarmes;

e Sempre que possivel, usar tecnologia de comunicacdo ja conhecida e
utilizada pelas comunidades locais.

Foram identificadas, no total, sete edificacfes e as instalacbes da UHE Séao
Manoel no vale a jusante, que poderdo ser afetadas pela onda de cheia que
deriva de uma eventual ruptura da barragem. No municipio de Apiacas, estado
do Mato Grosso, ndo foram identificadas Zonas de Auto Salvamento.

13
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2. Descricao das Zonas de Impacto Direto — ZID

A Zona de Impacto Direto (ZID) é a area limitada geograficamente situada a
jusante da barragem e que pode vir a ser atingida caso haja uma ruptura das
estruturas.

A extensdo dessa area corresponde ao comprimento do trecho percorrido
pelo material extravasado fora da calha do rio ou da drenagem natural existente
a jusante da barragem.

Onde houver ocupagédo humana, é necessario existir um planejamento para
a realizacdo de uma evacuacado emergencial da area visando a preservacao da
vida nestes locais. Esse planejamento deve ser feito por meio de um Plano de
Contingéncia Municipal, que é de responsabilidade das Defesas Civis Municipais
e Estaduais.

Nos estudos de rompimento para a UHE Sao Manoel foram identificadas, no
total, 18 ZIDs. Sete destas ZIDs estdo localizadas no municipio de Apiacas,
estado do Mato Grosso (Apéndice 3).

14
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3. Procedimento de notificacdo em situacdo de emergéncia

Quando uma situacdo de emergéncia for detectada na UHE Sao Manoel, os
empregados devem contatar o operador da Sala de Comando.

O Operador da Sala de Comando devera acionar o Coordenador do PAE.

Apbés conhecimento e comunicacdes, avalia-se juntamente com o
Coordenador do PAE, a real situacdo da anormalidade e na sequéncia devera
comunicar a situacao de emergéncia aos Diretores da Empresa.

Caso a ruptura seja iminente ou ja esteja em progresso, a evacuacao no
vale a jusante deve ser iniciada de imediato, de acordo com o0s procedimentos
programados:

1.

Notificar todos os trabalhadores da Casa de Forca sobre a
possibilidade de rompimento e alertar para a uma evacuagao;

Contatar os moradores situados na ZAS;

Notificar as autoridades locais (Defesa Civil, Prefeitura, Policia,
Corpo de Bombeiros, Imprensa, entre outros);

Notificar ONS, ANEEL, ANA, FUNAI e demais Orgéos
Regulamentadores, seguindo procedimentos recomendados.

15
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4. Fluxograma de notificacdo em situacdo de emergéncia

A notificacdo deve ser estabelecida entre os individuos responsaveis pela
operacdo e seguranca da barragem (notificacdo interna), e as entidades
externas com responsabilidades instituidas (Entidades Fiscalizadoras e Sistema
de Defesa Civil).

A EESM conta com um sistema de comunicacao que integra todas as comunidades
indigenas localizadas no rio Teles Pires a jusante do empreendimento, pertencentes as
etnias Apiaka, Kayabi e Munduruku. A notificagdo com as Aldeias Indigenas se dara
por meio de Radioamadores disponiveis em todas as Aldeias passiveis de impacto,
operados na frequéncia especifica (Canal 2 - Frequéncia n® 6927).

As entidades a serem notificadas pelo coordenador do PAE devem ser,
obrigatoriamente, o Empreendedor (Sdo Manoel Energia S.A.), Entidades
Fiscalizadoras (ANEEL), as Aldeias Indigenas e o Sistema de Defesa Civil,
conforme ambito:

e Municipal: Coordenadoria Municipal de Defesa Civil dos municipios
de Apiacas-MT, Jacareacanga-PA e Paranaita-MT. Esta € a primeira
linha de defesa civil da comunidade ameacada por desastres,
coordenando as a¢fes da Defesa Civil em todo o territdrio municipal.
Aliado a isto, é a responsavel por acionar os oOrgdos da
administrac@o publica municipal, como a Secretaria Municipal de
Saude e os Servicos de Agua e Esgoto;

e Estadual: Corpo de Bombeiros Militar e Coordenadoria Estadual de
Defesa Civil dos Estados do Para e Mato Grosso. Coordena em todo
o territorio dos estados as ac¢des da Defesa Civil;

e Federal: Sistema Nacional de Protecao e Defesa Civil (SINPDEC),
atraves da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil (SEDEC)
e do Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres
(CENAD).

A Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.4 apresenta o fluxogramade n

otificacdo da UHE S&o Manoel para cada nivel de situacdo (Normal, Atencéao,
Alerta e Emergéncia).
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Figura 4 — Fluxograma de notificacdo em situacédo de emergéncia
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4.1. Descritivo do fluxograma

4.1.1. Situagdo NORMAL - Nivel Verde

Na situacdo NORMAL as informag0des séo transmitidas entre o Operador da
Usina, Coordenador do PAE e demais representantes da UHE Sao Manoel.

4.1.2. Situacdo ATENCAO - Nivel Amarelo

Detectada a anomalia e classificada a situacdo como sendo de ATENCAO,
o coordenador do PAE deve declarar (oficialmente, por escrito, usando o
formulério Declaracéo de Alteracdo de Situacgio) situacdo de ATENCAO.

Antes declaracao oficial, o Coordenador do PAE deveréa informar a area de
Meio Ambiente e Centro de Operacéo da Geracado (COG) que se encarregara de
comunicar as Diretorias das Unidade de Negdcio.

Nota: O coordenador do PAE em conjunto com a Diretoria da Unidade de
Negdcio, deverdo realizar uma anélise da situacédo de ATENCAO, e se houver
riscos da alteracdo para o nivel de ALERTA em um curto espaco de tempo,
poderdo a seu critério informar os agentes externos, tais como Defesa Civil, ONS
e ANEEL.

4.1.3. Situacdo ALERTA - Nivel Laranja

Agravada a situacdo e/ou detectada uma situacdo de ALERTA, o
coordenador do PAE deve declarar (oficialmente, por escrito, usando formulario
de Declaracédo de Alteracdo de Situacao) a situacdo de ALERTA.

Antes declaracao oficial, o Coordenador do PAE deve informar ao Centro de
Operacado da Geragdo (COG) que se encarregara de comunicar a Diretoria da
EDP, Aneel, ONS, Defesa Civil, as Usinas a Montante e Jusante e as Aldeias
Indigenas a jusante. O responsavel pela area de meio ambiente presente na
Usina se encarregara de informar as Aldeias Indigenas localizadas a jusante.

A Defesa Civil ficara responsavel por comunicar 6rgaos integrantes do
Sistema Nacional de Protecédo e Defesa Civil (SINPDEC), contidas no fluxo de
notificacdo deste documento.

Nota: Estando a barragem na condi¢do de Atencao (Laranja) o coordenador
do PAE devera permanecer constantemente na Usina até que a situacédo da
Barragem retorne para as condicdes Amarelo ou Verde.

4.1.4. Situacdo EMEGENCIA - Nivel Vermelho
Agravada a situacdo e/ou detectada uma situacio de EMERGENCIA, o

coordenador do PAE deve declarar (oficialmente, por escrito, usando formulario
de Declaracgéo de Alteracio de Situac&o) a situacio de EMERGENCIA e solicitar
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a equipe de operacéo local que faca o0 acionamento do sistema sonoro de alerta.
Antes declaragao oficial, o Coordenador do PAE deve informar ao Centro de
Operacado da Geragdo (COG) que se encarregara de comunicar a Diretoria da
EDP, Aneel, ONS, Defesa Civil, as Usinas a Montante e Jusante. O responsével
pela area de meio ambiente presente na Usina se encarregara de informar as
Aldeias Indigenas localizadas a jusante.

A Defesa Civil ficard responsavel por comunicar orgaos integrantes do
Sistema Nacional de Protecédo e Defesa Civil (SINPDEC), contidas no fluxo de
notificacdo deste documento.

Nota: Se houver uma situagao, onde as condi¢cdes da Barragem evoluam
de uma situacdo de Normal ou Alerta para Emergéncia (Rompimento
Imprevisto), sem necessariamente atingir a situacdo de Atencdo, o operador
local devera efetuar o acionamento do sistema sonoro de alerta e comunicar
imediatamente o Coordenador do PAE ou Pessoa Designada e o Centro de
Operacao da EDP para seguimento do fluxograma de notificacao.
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Quadro 1 — Lista de Telefones de Notificacdo Externa de Emergéncia

LISTA DE NOTIFICACAO EXTERNA DA USINA

LOCAL NOME TELEFONE

Coordenador do PAE — UHE Sao , , (27) 3348-4626
Manoel Lucas Aziz Trevisan (66) 99907-1480

Agéncia Fiscalizadora ANEEL — Rafael Ervilha Caetano (61) 2192-8758

Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET)
Centro Nacional de
Monitoramento e Alertas de Osvaldo Luiz Leal de Moraes - Diretor (12) 3205-0113
Desastres Naturais (CEMADEN)

Francisco de Assis Diniz - Diretor (61) 2102-4602

Centro Nacional de Armin Braun — Diretor
Gerenciamento de Riscos e Paulo José Barbosa de Souza — (61) 2034-4600
Desastres (CENAD) Coord. Geral de Riscos e Desastres
FUREEEES (ﬁﬁ%iﬂ)al L Marcelo Augusto Xavier da Silva (61) 3247-6000
Coordenadoria Estadual de
Protecédo e Defesa Civil do Para Ten.Cel. Ciléa da Silva Mesquita (91) 4006-8313

(CEPDEC - PA)

Policia Militar do Estado do Para &l J0S€ D"i%rr‘]i'(\)"re'o 4 Sl (91) 3258-9800
Corpo de Bombeiros Militar do (91) 4006-8313/ (91)

Pard — Comando Geral 4006-8352
Gabinete do Governador do Para Gov. Helder Zahluth Barbalho (91) 3216-8824

Secretéario adjunto de protecéo e
defesa civil - Cel QOBM Abadio José

Cel. Hayman Apolo Gomes de Souza

(65) 3613-8401 / (65)

Coordenadoria Estadual de da Cunha Junior Selebni
Protecéao e Defesa Civil do Mato
Grosso (CEPDEC - MT) Coordenadoria de prevencao e

preparacao - Coordenador: Jose (812)) SOlERE 20

Bruno de Souza Filho - 2° SGT BM (65) 3613-8420

Policia Militar do Estado do Mato . . : (65) 3613-8829 /
Grosso Cel PM Jonildo José de Assis (65)3613-8830

Corpo de Bombeiros Militar do (65) 3613-7411/
Mato Grosso (65) 3613-7412

CeloliEie 6 gcr)(\)/:;r(l)ador 21 NS Gov. Mauro Mendes Ferreira (65) 3613-4100

CIOPAER/Sorriso — Centro
Integrado de OperacGes Aéreas

CEL BM Alessandro Borges Ferreira

Juliano Chiroli - Coronel PM

Coordenador do Centro Integrado de (65) 3682 - 1220
Operacdes Aéreas

Superintende Estadual da Defesa (65) 3613-8400

Civil do Mato Grosso MT Tt el [REvElEs (65) 99977-1608

Jacareacanga — PA

Prefeitura Municipal de

] Sebastiao Aurivaldo Pereira Silva (93) 3542-1304
acareacanga
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Coordenadoria Municipal de
Defesa Civil de Jacareacanga

Corpo de Bombeiros de Alta
Floresta (Comando Regional VII)

Prefeitura Municipal de Paranaita

Coordenadoria Municipal de
Defesa Civil de Paranaita
Corpo de Bombeiros de Alta
Floresta (unidade de apoio)
Policia Militar do Municipio de
Paranaita

Prefeitura Municipal de Apiacas

Policia Militar do Municipio de
Apiacas

Prefeitura Municipal de Apui

Prefeitura Municipal de Maués

Nonato Silva

72 Cia Independente de Bombeiros
Militar

Paranaita — MT

Osmar Antonio Moreira

Giuber Ferreira

72 Cia Independente de Bombeiros
Militar
4° Pelotado de Policia Militar —
Paranaita

Apiacas — MT
Prefeito Julio Cesar dos Santos

1° Pelotao de Policia Militar —
Apiacas
Apui - AM

Prefeito Marcos Lise

Maués — AM
Prefeito Carlos Roberto de Oliveira
Junior

Figura 5 — Pista de Pouso Fazenda Fortuna

/

Coordenadas geograficas UTM - 509270.0 m E /8986791.00 m S

(93) 99240-3532

(66) 3521-2467/ (66)
3521-4766

(66) 3563-2700

(66)3563-2700
(66) 3521-2467

(66) 3563-1190

(66)3593-2215

(66) 3593-1190

(97) 3389-1358

(92) 3542-3311/
(92) 99462 -1112
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Figura 6 — Pista de Pouso Fazenda Fortuna — Pousada Amazénia Fishing Lodge
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1. Empreendedor

hY

E o responsavel por elaborar documentos relativos a seguranca da
barragem, bem como por implementar as recomendacdes contidas nesses
documentos e atualizar o registro das barragens de sua propriedade, ou sob sua
operacdo, junto as entidades fiscalizadoras. O empreendedor devera
desenvolver acbOes para garantir a seguranca da barragem, provendo 0s
recursos necessarios para tal, e ainda:

Designar um coordenador e seu substituto para executar as agdes
descritas no PAE;

Garantir a disponibilidade do PAE as defesas civis municipais e
prefeituras das localidades envolvidas, ao 6rgéo fiscalizador e ao proprio
empreendimento;

Manter servico especializado em seguranca de barragem para
acompanhamento operacional e das condicdes no entorno do
empreendimento;

Realizar inspe¢fes de seguranca (regulares e especiais) e a revisao
periddica de seguranca de barragem;

Providenciar o Plano de Seguranca de Barragens (PSB) e suas
atualizacdes, quando necessario;

Organizar e manter em bom estado de conservacao as informacgdes e a
documentacdo referentes ao projeto, a construcdo, a operagdo, a
manutenc¢ao, a seguranca e, quando couber, a desativacdo da barragem;
Informar ao respectivo 6rgéo fiscalizador qualquer alteracdo que possa
acarretar reducéo da capacidade de descarga da barragem ou que possa
comprometer a sua seguranca;

Permitir o acesso irrestrito do 6rgao fiscalizador ao local da barragem e a
sua documentacdo de seguranca;

Promover treinamentos e simulacdes de situacdes de emergéncia em
conjunto com as prefeituras, entidades de Defesa Civil, e demais
instituicbes indicadas pelo governo municipal, de maneira periodica,
comunicando previamente o érgao fiscalizador e registrando as atividades
desenvolvidas;

Cadastrar e manter atualizadas as informacdes relativas a barragem no
SNISB.

As responsabilidades elencadas acima foram determinadas na Lei Federal
n°® 12.334/10 e Resolugdao Normativa ANEEL n° 696/15.
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2. Sistema de Protecéao e Defesa Civil

A Defesa Civil ou Protecédo Civil € o érgdo responsavel pela execucéao do
conjunto de acbes preventivas, de socorro, assistenciais e reconstrutivas
destinadas a evitar ou minimizar os desastres naturais e 0s incidentes
tecnolégicos, preservar a moral da populacdo e restabelecer a normalidade
social.

Desta forma, de maneira geral, as principais a¢gdes da Defesa Civil podem
ser destacadas:

As defesas civis municipais e estaduais devem desempenhar suas
competéncias legais de, respectivamente, elaborar e apoiar o desenvolvimento
de Planos de Contingéncia para os cenarios de risco identificados. Este plano
tem como objetivo a tentativa de reduzir a ocorréncia de danos humanos em um
desastre, por meio da indicacdo de responsabilidades de cada 6rgdo envolvido,
definicdo de sistemas de alerta e rotas de fuga, organizacdo de exercicios
simulados, entre outras atividades.

O Plano de Contingéncia de Protecao e Defesa Civil devera ser elaborado e
submetido a avaliacdo e prestacdo de contas, por meio de audiéncia publica,
com ampla divulgagéo.

Para maiores informacdes, a Lei 12.608/2012 instituiu a Politica Nacional de
Protecéo e Defesa Civil e dispde sobre o Sistema Nacional de Protecéo e Defesa
Civil — SINPDEC e sobre o Conselho Nacional de Protecdo e Defesa Civil —
CONPDEC, dentre outras providéncias. A Lei 12.340/2010 dispBe sobre o
Sistema Nacional de Defesa Civil — SINDEC e sobre as transferéncias de
recursos para acdes como assisténcia a vitimas e reconstrucdo de areas
atingidas por desastres.

Para tomadas de a¢Bes emergenciais em hipétese de acidentes e/ou ruptura
das estruturas, deve-se analisar a logistica da disposicdo espacial dos
municipios mais proximos a UHE Sao Manoel para definir qual melhor se adequa
as necessidades urgentes da usina e da populacdo mais proxima.

O municipio de Paranaita-MT se distancia da UHE S&o Manoel, por
aproximadamente 130Km. O municipio de Alta Floresta-MT se distancia da UHE
Sdo Manoel em 185Km. Ja o municipio de Jacareacanga-PA, se distancia da
UHE Sa&o Manoel, por vias adequadas, em aproximadamente 1.500Km,
conforme Figura 8.
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Figura 8 — Limite dos municipios entorno da UHE Sao Manoel
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Figura 10 — Distancias entre os municipios e a UHE S&o Manoel
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bY

Devido a maior proximidade com a usina, 0s municipios que melhor
atenderédo as possiveis necessidades da usina e da populagédo imediatamente a
jusante da mesma, serdo 0s municipios Paranaita-MT e Alta Floresta-MT, pois
sdo os mais préoximos da UHE Sédo Manoel e todo o acesso é realizado através
desses.

SECAO IV - Sintese do Estudo de Inundac&o e Respectivos
Mapas

Com o auxilio de ferramentas de geoprocessamento foram gerados os
mapas de inundacdo associados a cartografia da regido para cada um dos
cenarios estudados. Os mapas indicam numa forma simples e em escala
adequada, os locais importantes situados nas zonas de inundacdo e estédo
presentes no Apéndice 5.

No caso da barragem da UHE Sao Manoel, a simulac&o da cheia de ruptura
foi realizada com uso dos softwares HEC RAS, HEC GeoRAS e ArcGis.

Para o estudo de ruptura hipotética da barragem, considerou-se o
reservatorio em configuracdo operacional com o nivel d’agua na cota 163,00 m
(méaximo maximorum) e o volume de armazenamento maximo de 577,22x10%m3,
propagando pela calha a jusante.
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No Apéndice 3 sdo apresentados os pontos vulneraveis (edificacdes e

estruturas) localizados nas Zonas de Impacto Direto (ZIDs).
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Para que as ac¢0es de resposta previstas no Plano de Acédo de Emergéncia
atinjam os resultados esperados nas situacdes de emergéncia, o plano deve ser
divulgado internamente na UHE S&o Manoel, além de ser integrado com outras
instituicbes que poderao atuar conjuntamente na resposta aos acidentes.

Deverao existir simulados rotineiros, como forma de treinamento para o
pessoal interno quanto a emergéncias. Todos 0s exercicios e simulacdes
deverdo ser realizados da forma mais realista possivel, abrangendo todos os
tipos de emergéncias citadas neste plano, aferindo todas as fases programadas.

O objetivo primordial dos exercicios € manter todas as pessoas envolvidas
familiarizadas com os procedimentos emergenciais e especificamente aferir as
respostas de individuos nas responsabilidades que Ihe foram atribuidas, além de
identificar possiveis falhas e possibilidades de melhorias das acdes.

Externamente, os treinamentos do PAE devem ser coordenados pelas
Autoridades de Protecdo e Defesa Civis, com a participacdo e apoio do
empreendedor.

A preparacao e educacdo da populacdo € uma acdo de suma importancia
para as simulacdes, promovendo sessdes de esclarecimento e divulgando
informacdes relativas ao risco de habitar em vales a jusante e a existéncia de
Planos de Emergéncia.

Os cidadaos que residem na ZAS ou ZID devem ser esclarecidos sobre
algumas praticas de mitigacéo do risco que podem ser implementadas, tais como
conhecer os significados dos alertas, os limites de inundacao e locais de reflugio.

Os resultados obtidos desses exercicios deverdo ser avaliados por
profissionais que apresentem conhecimento a respeito dos procedimentos
tracados no plano e que deverdo analisar criticamente a aplicacao deste.

Todos os participantes do simulado deverdo ser informados sobre as
avaliacBes e analises dos resultados, para reestruturagdo e reorganizacdo para
o simulado posterior.

Considerando os resultados obtidos em treinamentos ou na resposta a
eventuais acidentes, o plano devera ser revisado e aperfeicoado. Qualquer
alteracdo ou atualizacdo do plano devera ser previamente aprovada pelo
Coordenador Geral devendo, posteriormente, todas as modificacées serem
divulgadas interna e externamente.

Deverao ser realizados também testes dos sistemas de notificacao e alertas
para que o0s numeros de telefone sejam confirmados, bem como a
operacionalidade dos meios de comunicacao e a funcionalidade do fluxograma
de notificagdo. No Apéndice 4 é apresentado o registro dos treinamentos e
simulados desenvolvidos interna e externamente.
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SECAO VI - Encerramento das Operacgées

Uma vez que as condicfes indiqguem gue nao existe mais uma situacao de
emergéncia na instalacdo, o CMC e a coordenacéao técnica declarando que a
crise passou, as operacdes de emergéncia sao finalizadas.

Encerradas as acOes emergenciais de resposta, deve-se desmobilizar
pessoal, equipamentos e materiais empregados.

E de obrigacdo do empreendedor a elaboracio de um Relatério de
Encerramento de Emergéncia a ser entregue a ANEEL em um prazo de 30 dias
do encerramento da operacao de emergéncia.
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Secao VIl — Aprovacao do PAE

Atendendo o Artigo 12 — Paragrafo unico da Lei Federal 12.334, uma cépia
do PAE devera estar disponivel nos seguintes locais:

e Defesa Civil Estadual;
e Defesas Civis Municipais;
e Empresa.

Quaisquer mudancas nas informacdes contidas nesse plano deverdo ser
informadas ao coordenador do PAE para atualizacao.

Aprovacgao do PAE:

LUCAS AZIZ TREVISAN

Coordenador do PAE
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ANA Agencia Nacional de Aguas

ANEEL Agencia Nacional de Energia Elétrica
CEDEC Coordenadoria Estadual de Defesa Civil
CMC Comité de Monitoramento e Crise

COMDEC Coordenadoria Municipal da Defesa Civil
CONPDEC Conselho Nacional de Protecdo e Defesa Civil
FUNAI Fundac&o Nacional do indio

N Norte

NA Nivel d’agua

ONS Operador Nacional do Sistema Elétrico

PAE Plano de Agcéo Emergencial

PCH Pequena Central Hidrelétrica

PSB Plano de Seguranca de Barragem

S Sul

SINPDEC Sistema Nacional de Protecéo e Defesa Civil
SINDEC Sistema Nacional de Defesa Civil

UHE Usina Hidrelétrica

ZAS Zona de Auto Salvamento

ZID Zona de Impacto Direto

wW Oeste
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Apéndice 1 - Ficha Técnica da Barragem

€ ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

FICHA TECNICA/RESUMO - PROJETO BASICO

NOME DA USINA:

UHE SAO MANUEL

DATA:

agosto-14

ETAPA:

PROJETO BASICO CONSOLIDADO

POT. (MW):

700

NOME DO(S) INTERESSADO(S):

EMPRESA DE ENERGIA SAO MANOEL S.A.

CONTATO (resp. pelo empreendimento / e-mail): Eng.° ANDRE LUIZ DE CASTRO PEREIRA - CREA 260823523-9 |TEL.: |(11) 2185-5528 [FAX: (11) 2185-5100
NOME DA(S) EMPRESA(S) PROJETISTA(S): LEME ENGENHARIA

CONTATO (resp. técnico pelo estudo / e-mail): SERGIO DRUMOND DE SOUZA - sergio.drumonf@leme.com.br |TEL.: |(31) 3249-7760 |FAX: | (31) 3249-7799
1. LOCALIZAGAO

RIO: Teles Pires BACIA: 1 |SUB-BACIA: 17 |DISTANCIA DAFOZ: 287 km
MUNICIPIO(S): Paranafta (Margem Esquerda) UF: MT  [MUNICIPIO(S): [Jacareacanga (Margem Direita) UF: PA
(BARRAGEM) Paranafta/Jacareacanga UF: MT/PA |(C.DE FORGA)[Jacareacanga UF: PA
COORDENADAS GEOGRAFICAS DA BARRAGEM:

LATITUDE: 9 graus 11 minutos 25 |segundos SUL (S)

LONGITUDE: 57 graus 3 minutos 8 segundos OESTE (W)

COORDENADAS GEOGRAFICAS DA CASA DE FORCA:

LATITUDE: 9 graus 11 minutos 15  [segundos SUL (S)

LONGITUDE: 57 graus 3 minutos 2 segundos OESTE (W)

2. CARTOGRAFIA/ TOPOGRAFIA

PROJEGAO CARTOGRAFICA: UTM ZONA: 21 DATUM: SAD69 MC: -57°
CARTAS E PLANTAS TOPOGRAFICAS: DATA: 1.986 ESCALA: 1:100.000  [FONTE: IBGE
FOTOS AEREAS: DATA: 2007/2008 ESCALA: 1:2.000 FONTE: SAl
RESTITUIGAO AEROFOTOGRAMETRICA: ESCALA: 1:2.000 (area do sitio) / 1:10.000 (&rea do reservatorio)

3. HIDROMETEOROLOGIA

POSTOS FLUVIOMETRICOS DE REFERENCIA:

TIPO: |Fluviométrico |COD.: 17380000 [ENTIDADE: ANA/ SIVAM|NOME: Jusante Foz Peixoto de Azevedo RIO: Teles Pires AD (emkm?): 81.858
TIPO: |Fluviométrico |COD.: 17340000 [ENTIDADE: ANA/ CPRM[NOME: Indeco RIO: Teles Pires AD (em kn?): 52.312
TIPO: |Fluviométrico |COD.: 17410000 |ENTIDADE: ANA / CPRM|NOME: Santa Rosa RIO: Teles Pires AD (em kn?): 131.594
TIPO: |Fluviométrico |COD.: 17280000 |ENTIDADE: ANA / SIVAM|NOME: Cacheirdo RIO: Teles Pires AD (em kn?): 34.724
TIPO: |Fluviométrico |COD.: 17300000 |ENTIDADE: ANA/CPRM|NOME: Fazenda Tratex RIO: Teles Pires AD (em kn?): 40.930
TIPO: |Fluviométrico |COD.: 17420000 [ENTIDADE: ANA/ CPRM[NOME: Trés Marias RIO: Teles Pires AD (emkm?): 138.940
VAZO MEPlAS M Al (DE JAN/1931 A AG0O/2011) TIPO DA SERIE (REGULARIZADA ou NATURAL):  [NATURAL

(ms/s) — PERIODO:

JAN FEV MAR ABR MAI|  JUN JuL AGO SET out NOV DEZ
3.728| 4.324 4.500 3.582 2.297| 1.482 1.057 816 709 895 1.495 2.602
PERMANENCIA DE VAZOES MEDIAS MENSAIS (m/s):

5%| 10% 20 % 30 % 40 %| 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 95 % 100 %
5.126| 4.651 3.736 3.113 2.457| 1.818 1.376 1.089 884 710 576 398
PRECIP. MEDIA MENSAL (mm) - |
PERIODO: (DE JAN/1975 A DEZ/2007)

JAN FEV MAR ABR MAI|  JUN JuL AGO SET out NOvV DEZ

323 307 261 159 50 8 6 15 82 171 222 291
EVAPOR. MEDIA MENSAL (mm) -

PERIODO: (DE JAN/1961 A DEZ/1990)
JAN FEV MAR ABR MAI|  JUN JuL AGO SET out NOV DEZ
64,3 59,7 64,7 73,4 89,9 120,7 146,7 180,5 140,1 111,8 91,2 70,8
PREC. MEDIA ANUAL: 1.894 mm VAZAO MLT - PERIODO: (DE JAN/1931 A AG0/2011) 2.290 m/s
EVAP. MEDIA ANUAL: 1.214 mm VAZAO FIRME CRITERIO: P.Critco 2.277 m/s
EVAP. MEDIA MENSAL: 101 mm VAZAO MAX. REGISTRADA (MAR/1978) 8.150 m/s
AREA DE DRENAGEM: 91.488 ke VAZAO MN. REGISTRADA (0UT/972) 316 /s
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4. RESERVATORIO

CARACTERISTICAS GERAIS CRISTA DA BARRAGEM: 165
VIDA UTIL DO RESERVATORIO: 120 anos ALTURA DA BARRAGEM: 47
PERIMETRO: 392 km VOLUMES
COMPRIMENTO: 39,1 m No NA MAX. NORMAL: 577,22 x106 m*
PROFUNDIDADE MEDIA: 9,0 m No NA MiN. NORMAL: 577,22 x106 m*
PROFUNDIDADE MAXIMA: 20 m UTIL: n/a x10s m*
TEMPO DE FORMAGAQ: 7.4 dias AREAS (INCLUINDO CALHA DO RIO)
TEMPO DE RESIDENCIA: 3 dias NA MAX. NORMAL: 64 ke
NiVEIS DE MONTANTE NA MAX. MAXIMORUM: 75 kme
NA MAX. NORMAL: 161 m NA MiN. NORMAL: 64 ke
NA MAX. MAXIMORUM: 163 m VIDA UTIL
NA MiN. NORMAL: 161 m VIDA UTIL DO RESERVATORIO (VOL. MAX. OPERATIVO): 120 anos
NiVEIS DE JUSANTE VIDA UTIL DO RESERVATORIO (VOL. UTIL): 120 anos
NA NORMAL de JUSANTE: 140 m VAZAO SOLIDA AFLUENTE 2950964 t/ano
NA MAX. de JUSANTE: 151 m CONCENTRAGAO MEDIA DE SEDIMENTOS 38 mg /|
NAMIN. de JUSANTE: 132 m PRODUGAO ESPECIFICA DE SEDIMENTOS 32 t/ kme.ano
AREAS INUNDADAS POR MUNICIPIO (em km?) - NO NA MAX NORMAL
MUNICIPIO (S) UF SUBTRAIDA A CALHA DO RIO NA CALHA DO RIO TOTAL
PARANAITA MT 3.416 ha 1.519 ha 4.935 ha
JACAREACANGA PA 1.542 ha 1.039 ha 2581 ha
nla n/a nla nla n/a
n/a n/a nla nla n/a
nla n/a nfa nla n/a
CURVAS
COTA (m) AREA (kn?) | VOL. (hn) COTA (m) AREA (kn?) VOL. (hn?) N.A.wusare (m) VAZAO (méfs) N.A.wusae (m) VAZAO (méfs)
142,00 5,14 3,27 153 31,85 194,69 133 563 144 8.336
145,00 10,62 26,71 155 40,49 266,67 136 2.376 146 9.977
147,00 15,16 52,07 157 47,74 355,15 138 3.751 148 11.663
149,00 21,26 90,36 159 55,42 458,11 140 5.214 150 13.388
151,00 26,02 | 137,43 161 63,96 577,22 142 6.746 152 15.150
POLINOMIOS
VOLUME x COTA (RESERVATORIO) VAZAO X N A wsare (GANAL DE FUGA)
COEFICIENTE A0 A1 A2 A3 M
VALOR 1,4378722E+02 | 6,9433736E-02 (-1,4938418E-04| 2,0548736E-07 | -1,1363975E-10
COTA X AREA (RESERVATORIO) COEFICIENTE Ao A r A M
COEFICIENTE A0 A1 A2 A3 A
VALOR  |1,31975E+02|1,88051E-03 |-8,99178E-08 | 5,68561E-12 -1,44650E-16
VALOR 2,3741814E+06  |-6,0871932E+04 |5,8512605E+02 |-2,4992905E+00 | 4,0027681E-03
5. TURBINAS
TIPO: Kaplan VAZAO NOMINAL UNITARIA: 995 mls
NUMERO DE UNIDADES: 4 VAZAO MAXIMA TURBINADA: 995 mls
POTENCIA UNITARIA NOMINAL: 177.320 kW |VAZAO MINIMA TURBINADA: 299 mls
ROTAGAO SINCRONA: 72,00 rp.m. |RENDIMENTO MEDIO: ALSTOM 94,24 %
QUEDA DE REFERENCIA (liquida): 20,2 m  |PESO TOTAL POR UNIDADE: 12.000 kN
6. GERADORES
NUMERO DE UNIDADES: 4 FATOR DE POTENCIA: 0,9 -
POTENCIA UNITARIA NOMINAL: 194.520 KVA  [RENDIMENTO MEDIO: 98,73 %
TENSAO NOMINAL: 13,8 kv |PESODOROTOR: 6.700 kN
7. INSTALAGOES DE TRANSMISSAO DE INTERESSE RESTRITO A CENTRAL GERADORA (INDICATIVA)
SUBESTAGAO ELEVATORIA - DADOS DO TRANSFORMADOR TIPO (S.E. ou SECGAOL.T.): SE
NUMERO DE UNIDADES: 2 MUNICIPIO: Paranaita
POTENCIA UNITARIA NOMINAL: 390.000kVA UF: mT
TENSAO ENR. PRIM.: 13,8kV NOME:
TENSAO ENR. SEC.: 500+2x2,5%kV CONCESSIONARIA:
LINHA DE TRANSMISSAO SUBESTAGAO TRANSFORMADORA (QUANDO APLICAVEL)
MUNICIPIO (S): Paranaita NUMERO DE UNIDADES: n/a -
UF (S): MT POTENCIA UNITARIA NOMINAL: n/a KVA
EXTENSAO: 40 km TENSAO ENR. PRIM.: nfa kv
TENSAO: 500 kv TENSAO ENR. SEC.: nla kv
CIRCUITO (Simples ou Duplo): Simples SECCAO DE L.T. (QUANDO APLICAVEL)
PONTO DE CONEXAO: TENSAO: n/a kv
A CONSTRUIR ? (sim ou ndo): sim CIRCUITO (Simples ou Duplo): n/a
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8. ESTUDOS ENERGETICOS

QUEDA BRUTA:

20,68

m

VAZAO DE USOS CONSUNTIVOS

11,5

m/s

PERDA HIDRAULICA:

0,45

m

ENERGIA GERADA:

362,6

MW médios

FATOR DE INDISP. FORGADA:

2,533

%

ENERGIA FIRME:

413,93

MW médios

FATOR DE INDISP. PROGRAMADA:

8,091

%

PRODUTIBILIDADE MEDIA (NA com 65 % V.U. armazenado)

0,176

MW/ md/s

RENDIMENTO DO CONJ. TURBINA/GERADOR:

93,04

%

PRODUTIBILIDADE MAXIMA (NA méximo normal)

0,176

MW/ m?/s

VAZAO REMANESCENTE (escada de peixe):

9,6

mt/s

PRODUTIBILIDADE MINIMA (NA minimo normal)

0,176

MW/ mls

9.CUSTOS

OBRAS CIVIS:

X105 R$

SISTEMA DE TRANSMISSAO ASSOCIADO:

X10s R$

EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS:

X10s R$

CUSTO TOTAL C/ SIST. DE TRANS. ASSOCIADO:

X103 R$

MEIO AMBIENTE:

X10s R$

JUROS ANUAIS:

%

OUTROS CUSTOS:

X103 R$

PERIODO DE UTILIZAGAO DA USINA:

anos

CUSTODIRETO TOTAL:

X10s R$

O&M:

R$/MWh

CUSTOS INDIRETOS:

X103 R$

CUSTO DA ENERGIA GERADA:

R$/MWh

CUSTO TOTAL S/ JDC:

X10s R$

DATA DE REFERENCIA:

CUSTO TOTAL C/ JDC:

X10s R$

TAXA DE CAMBIO:

R$/USS

CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO (% DO CUSTO TOTAL S/ JDC)

ANO 1

ANO 2

ANO 3

ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO7 ANO 8

ANO 9

ANO 10

USINA (%)

15%

30%

35%

20% - - -

SIST. DE TRANS. ASSOC. (%)

100% - - -

10. IMPACTOS SOCIO-AMBIENTAIS

POPULAGAQ ATINGIDA (N° HABITANTES):

FAMILIAS ATINGIDAS:

URBANA:

URBANA:

RURAL:

RURAL:

TOTAL:

TOTAL:

RELOCAGAOQ DE ESTRADAS ? (sim ou n&o)

EXTENSAO:

km

RELOCAGAO DE PONTES ? (sim ou néo)

EXTENSAO:

km

EMPREGOS GERADOS DURANTE A CONSTRUGAO:

DIRETOS: 4.200 (durante o pico das obras)

INDIRETOS:

2.665

11. CRONOGRAMA - PRINCIPAIS FASES

INICIO DAS OBRAS ATE 0 DESVIO DO RIO:

PRAZU TOTAL DA UBRA {GERAGAU DA

26 L1l TIMA LINIDADE)

meses

43

meses

DESVIO DO RIO ATE O FECHAMENTO:

8 meses

FECHAMENTO ATE GERAGAO DA 12 UNIDADE:

FMFRCUTNUWDNlAth
EI ETROMECANICA (12 | INIDADE)-

2,5 meses

14,5

meses

PRAZO DE GERACAO ENTRE UNIDADES:

2 meses |MARCO - OPERACAO PRIMEIRA UNIDADE:

37

meses

12. ASPECTOS CRITICOS DO EMPREENDIMENTO

NUCLEOS URBANOS ATINGIDOS ? (sim ou n&o)

AREAS INDUSTRIAIS ATINGIDAS ? (sim ou nao)

AREAS INDIGENAS ? (sim ou ndo)

AREAS DE QUILOMBOLAS ? (sim ou néo)

UNIDADES DE CONSERVAGAO DA NATUREZA ? (sim ou n&o)

AREAS DE PESQUISA OU EXPLORACAO MINERAL ? (sim ou nao)

SITIOS ARQUEOLOGICOS ? (sim ou néo)

CAVERNAS ? (sim ou n@o)

DISPONIBILIDADE HIDRICA ? (sim ou n&o)

OUTROS ? (sim ou n&o)

13. DESCRIGAO SOBRE OS OUTROS USOS DA AGUA

NAVEGAGAO (sim ou n&o)

ABASTECIMENTO PUBLICO (sim ou no)

TURISMO LOCAL (sim ou n&o)

LAZER (simou ndo)

OUTROS (sim ou n&o)

DADOS DE ARRANJO

14. DESVIO

TIPO: VERTODOURO DE SOLEIRA REBAIXADA

ESCAVAGAO COMUM:

VAZAO DE DESVIO: (TR =50 ANOS)

8.363

/s

ESCAVAGAO EM ROCHA A CEU ABERTO:

NUMERO DE UNIDADES:

ESCAVAGAO EM ROCHA SUBTERRANEA:

SEGAO (das 3 unidades):

1.234

CONCRETO (CONVENCIONAL):

COMPRIMENTO:

31

ENSECADEIRA:

213121313
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15. BARRAGEM

TIPO DE ESTRUTURA / MATERIAL: Enrocamento com nicleo argiloso CONCRETO CONVENCIONAL: m?
COMPRIMENTO TOTAL DA CRISTA (LEITO DO RIO E MD): 401,70 + 185,40 m CONCRETO COMPACTADO AROLO - CCR: n/a m?
ENROCAMENTO: m*  [ESCAVAGAO COMUM: m
ATERRO COMPACTADO: m*  [ESCAVAGAO EM ROCHA: n/a m
FILTROS E TRANSIGOES: m*  [VOLUME TOTAL: m
16. DIQUES

TIPO DE ESTRUTURA / MATERIAL: nla ATERRO COMPACTADO: nla m?
COMPRIMENTO TOTAL DA(S) CRISTA(S): nla m FILTROS E TRANSIGOES: nla m?
ALTURA MAXIMA: n/a m CONCRETO CONVENCIONAL: nla m?
COTA DA CRISTA: nla m CONCRETO COMPACTADO A ROLO - CCR: n/a m
ENROCAMENTO: n/a m*  [VOLUME TOTAL: n/a m?
17. VERTEDOURO

TIPO: Controlado CONCRETO (CONVENCIONAL): m
VAZAO DE PROJETO: (TR =10.000 ANOS) 13.828( md/s [COMPORTAS:

COTA DA SOLEIRA: 140,50 m TIPO: segmento

COMPRIMENTO TOTAL: 115,35 m  |ACIONAMENTO: hidraulico

NUMERO DE VAQOS: 3 LARGURA: 21,00 m

LARGURA DO VAQ: 21,00 m  [ALTURA: 23,00 m

ESCAVAGAO COMUM: m*  |ESTRUTURA DE DISSIPACAO DE ENERGIA:

ESCAVACAO EM ROCHA A CEU ABERTO: m  |TIPO: bacia de dissipagao

ESCAVACAO EM ROCHA A SUBTERRANEA: na| m

18. CIRCUITO HIDRAULICO DE GERAGAO

CANAL/TUNEL DE ADUGAO: CONCRETO: ver c. da forca m
COMPRIMENTO: n/a m COMPORTAS

LARGURA / SEGAO: n/a m/m |TIPO: ensecadeira

ESCAVAGAO COMUM: nla m*  |ACIONAMENTO: viga pescadora

ESCAVAGAO EM ROCHA A CEU ABERTO: n/a m  |LARGURA: 7,73 m

ESCAVAGAO EM ROCHA SUBTERRANEA: n/a m*  |ALTURA: 21,50 m

CONCRETO: n/a m*  |CHAMINE DE EQUILIBRIO

CAMARA DE CARGA: DIAMETRO INTERNO: n/a m

AREA SUPERFICIAL: n/a ALTURA: n/a m
SOBREVELEVAGAO MAXIMA: n/a CONDUTO/TUNEL FORGADO

DEPLEGAO MAXIMA: n/a m NUMERO DE UNIDADES: n/a

TOMADA D'AGUA: DIAMETRO INTERNO: n/a m

TIPO: Torre COMPRIMENTO MEDIO: n/a m
COMPRIMENTO TOTAL: n/a m ;E\SEQ\T/?)CAO EMROCHAA CEU n/a m

NUMERO DE VAOS: 4x3 gﬁg?‘égﬁ%ﬁgx ROCHA n/a m

ESCAVAGAO COMUM: ver c. da forca m* |CONCRETO: n/a m

ESCAVAGAO EM ROCHA A CEU ABERTO: ver c. da forga m*  |TRECHO BLINDADO: n/a m

ESCAVACAO EM ROCHA SUBTERRANEA: ver c. da forga m nla t

19. CASADE FORGA

TIPO: Abrigada ESCAVAGAO COMUM: m

NUMERO DE UNIDADES: 4 - i:gRA¥gCAO EMROCHA A CEU m

LARGURA DOS BLOCOS: 33,90 m Eﬁg?‘ég&:ﬁ;ﬂ ROCHAA n/a m

ALTURA DOS BLOCOS: 54,00 m CONCRETO: m
COMPRIMENTO DOS BLOCOS: 56,15 m

20. OBRAS ESPECIAIS

TIPO: Transposicéo de Peixes Eﬁgﬁ\éggﬁﬁ: :A ROCHA A n/a m

ESCAVAGAO COMUM: n/a m*  |CONCRETO CONVENCIONAL: n/a m

ESCAVAGAO EM ROCHA A CEU ABERTO: n/a m ggg:cRETo COMPACTADO AROLO - n/a m
21.VOLUMES TOTAIS

ESCAVAGAO COMUM: m*  |SOLO COMPACTADO: m

ESCAVAGAO EM ROCHA A CEU ABERTO: m*  [ENROCAMENTO LANGADO: m

ESCAVAGAO EM ROCHA A SUBTERRANEA: m*  [ENROCAMENTO COMPACTADO: m?

SOLO LANGADO: m*  [CONCRETO CONVENCIONAL: m?
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Mensagem resultante da aplicagéo do Plano de Ag&o de Emergéncia - PAE
da Barragem da UHE S&o Manoel __ /[

Apartirdas __ :  hde__/ | , estasendo ativado o Nivel de
Seguranca do Plano de Acdo de Emergéncia - PAE da
Barragem da UHE Sao Manoel porque

Esta € uma mensagem de (declaracao/alteracdo) do Nivel de
Segurancga, feita por , Coordenador do Plano de Acao de

Emergéncia - PAE da Barragem da UHE Sao Manoel.

A causa da declaracdo é (descricdo minima da
situacgdo, identificacao da condicao anormal, possiveis danos, risco de ruptura potencial ou real,
etc).

Esta mensagem esta sendo enviada simultaneamente a ,
e

As circunstancias ocorridas fazem com que devam se precaver e colocar em
acao as recomendacdes e atividades delineadas em sua copia do Plano de Acéo
de Emergéncia - PAE da Barragem da UHE S&o Manoel e os respectivos Mapas
de Inundacao.

Favor confirmar o recebimento desta comunicagcédo ao Sr. pelo
telefone numero () - , € fax numero () - e/ou e-malil

Ndés os manteremos atualizados da situacdo em caso de mudanca do Nivel
de Seguranca, caso ela se resolva ou se torne pior. Nova Comunicagao sera

emitida novamente, dentro de horas ou de hora em hora, para sua
atualizacao.

Para outras informacoes, entre em contato com 0
Sr. pelo telefone nimero () - , € fax nimero
() - e/ou e-mall
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Apéndice 3 - Localizacdo das Estruturas e Pontos
Vulneraveis na ZAS e nas ZIDs

Foram identificadas sete edificacOes e as instalacées da UHE Sao Manoel
no vale a jusante (distancia de 10 km a partir da barragem — ZAS), que poderéo
ser afetadas pela onda de cheia que deriva de uma eventual ruptura da
barragem. No municipio de Apiacas — MT ndo existem Zonas de Auto
Salvamento.

Ao longo do trecho estudado foi definido um total de sete ZIDs localizadas
no municipio de Apiacas — MT. A seguir, tem-se a identificacdo e localizacao de
cada Zona de Impacto Direto no municipio.

Quadro 4 — ZIDs e edificacbes possivelmente atingidas

Identificacéo DUmeroe Coordenadas da ZID lempoidechiegada
Edificacoes da onda

Apiacas — MT
ZID 01 04 489278,073 S 9002315,595 W 03:09 h
ZID 02 01 464068,105 S 9017899,939 W 12:00 h
ZID 03 06 453812,231 S 9020879,299 W 17:39 h
ZID 04 04 435292,720 S 9031443,06 W 50:30 h
ZID 05 16 424486,361 S 9067875,931 W 63:00 h
ZID 06 07 407761,249 S 9120675,282 W 86:00 h
ZID 07 396059,757 S 9154170,803 W 97:00 h

Total de Edificacdes ___

Figura 11 — Identificacdo da ZID 01 em Apiacas

Latitude: 489278,073 S Nimero de edificacdes: 04

ZID 01 - Apiacas Longitude: 9002315,595 W Numero de infraestruturas: 0
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Figura 12 — Identificacdo da ZID 02 em Apiacas

:

o

e

Legenda:
@ Edificagao

ZID 02 — Apiacas

Latitude: 464068,105 S

Numero de edificacfes: 01

Longitude: 9017899,939 W Nimero de infraestruturas: 0

Figura 13 — Identificacéo da ZID 03 em Apiacas

Legenda:
@ Edificagao

ZID 03 — Apiacas

Latitude: 453812,231 S

Nimero de edificagdes: 06

Longitude: 9020879,299 W Numero de infraestruturas: 0
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Figura 14 — Identificacdo da ZID 04 em Apiacas

Aldeia Barro Vermelho / Kayabi

T
Legenda:
@ Edificagdo

Ne=g

Latitude: 435292,720 S

Numero de edificacBes: 04

ZID 04 — Apiacas

Longitude: 9031443,06 W

Numero de infraestruturas: 0

Figura 15 — Identificac@o da ZID 05 em Apiacas

Aldeia Burutanga

Legenda:
@ Edificagao

wonia soarwio

ZID 05 — Apiacas

Latitude: 424486,361 S

Nimero de edificacOes: 16

Longitude: 9067875,931 W

NUumero de infraestruturas: O
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Figura 16 — Identificacdo da ZID 06 em Apiacas

@ Edificagao

ZID 06 — Apiacas

Latitude: 407761,249 S

Longitude: 9120675,282 W

Numero de edificac8es: 07
Numero de infraestruturas: 0

Figura 17 — Identificacéo da ZID 07 em Apiacas

orsan

o180

Legenda:

@ Edificagdo—

ZID 07 — Apiacas

Latitude: 396059,757 S

Longitude: 9154170,803 W

Nimero de edificacdes: 04
Numero de infraestruturas: 0
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Recomenda-se a sinalizacdo das rotas de fuga, localizadas nas Zonas de
Impacto Direto (ZID), em dire¢cao aos pontos de encontro, utilizando-se placas
indicativas semelhantes como aquelas que estéo ilustradas na Figura 18.

Figura 18 — Modelo de Placa Sinalizadora para Rotas de Fuga

SVAR
N> €
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Apéndice 4 — Registro dos Treinamentos e Simulados

Quadro 5 — Registro de Treinamentos e Simulados

REGISTRO DE TREINAMENTOS E SIMULADOS \

Caréater Respo'n'savel pela Tipo de atividade Assunto Data | Local
atividade
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